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‘Welcome to the InstallShield Wizard for PL-2303
USB-to-5erial

The InstallShield® wizard will install PL-2303 USB-to-Serial
on your computer, To continue, click Mext

I et s i Cancel l
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d) PH offset setting
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(5) E8oZ(P-h) A% A2 2209 &8 (Coolpack)

D AR

(D Refrigeration UnitiltiesE

B Coolpack TR T
File Settings Options Help

F ch B

TeS i

A1 EA

T 1
M "W K.

# = @ Retigeration Utiiies | CoafTools. Cycle Analysis | CoolTaols: Design | CoolTools: Evaluation | CoafToals. Awliary | Cynarmic |

= E . =y X

-.:

=4 Refrigeration Litilities -
Ml Refrigeration Utliies E
&l Refngerent Calculator
{8 Heat Transter Fluids Calculator
=24 CoolTools: Cycle Analysis
I One-stage cycle with DX evagore
{£3 One-stage cycle with flooded eve.
Two-stage cycle - DX evaporator
i Two-stage cycle - Liguid injectior
{8 Two-stage cycle - Liquid injectior
|55 Two-stage cycle - Flooded evap.
i Two-stage cycle - Flooded evep
lex Combination of one-stage cycles:
{8 Combination of one-stage cycles
& One-stage hanscritical cycle with
kE Two-stage transcitical cyce with:
=2 CoolTools: Design i
KB Design tools for 8 ONE-STAGE ¢ =
=24 CoolTools: Evalustion |
3 Evaluation of operation and enar
ﬁ Evaluation of operation and ener
= CoolTooks: Auwdliary |
> Comprassor-igsentropic and voly.
W Evaporstor - Ua-Value
W Condenser- Lis-Value
¥ Air cooler- coaling end dehumid)
2% Gas pipes - pressure drop and hi
ﬁ Liguid pipes - pressure diop and)
#& Fiefrigerants - Thermodynamical
3 Moistair - Thesmorynamical and
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i3 ©ooling demand far a cold room

B} Cooling demand for & liquid coal

I Cooling demand for a displey ca—
ﬂ Cooling demand for an air-condit
1P Lite cycle cost

= Pimamin
‘ 13 13

Refrigeration Utilities

Refrigeration Utilities is a refrigerant oriented program that can create tables and
plots of refrigerant properties. Refrigeration cycle calculations for standard
refrigeration cycles can be performed. The program has the following specific
features:

Refrigerants:

* Log(p)h-diagrams, T s-diagrams, and h,s-diagrams for 45 refrigerants,
including mixtures (R400 and R500 series refrigerants)

* Log(p),h-diagrams for 24 of the refrigerants included in RefProp 6.01 (requires
the NIST RefProp program, not included in this program).

+ Calculation of standard refrigeration cycle performance

* Tables for thermodynamical propeties for saturated refrigerant (liquid/gas) and
for superheated gas

+ Tables for thermophysical (transport) properties

Moist air:
* | x-diagrams (enthalpy, humidity ratio) for moist air for pressures between
0.014 and 50 bar
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® Cycle input

Cycle input gj

Select cycle ype: Cycle creation
+ One stage ™ Twastage, closed intercooler -

" Two stage, open intercooler ¢ Two stage. open intercooler, load at intermediate pressure F

Cycle name: J I Diaw e Update
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[13] 4-1] KTE-3000HD Diagram (Cooling Mode)
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Temp 3
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[13] 4-2] KTE-3000HD Diagram (Heating Mode)
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(6) P-hHIE9] A%

1) Data A& Table

[ 4-1] Data A Table

Data point

Tablel | Table2 | Table3 | Table4

Tableb H]

K

Evaporation Temperature

Superheat

DP Evaporator

DP Suction line

DP Discharge

Condensing Temperature

Sub Cooling

DP Condenser

DP Liquid Line

2) @AY 2 A5 715 Table

[E

4-2] SFARE =

X5 7]1= Table

Oper Compression
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Refrigerating
Effect

condensation
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KJ/kg |Kcal/kg

KJ/kg |Kcal/kg
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Work by
Compressor
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Tablel

Table?2

Table3
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Tableb
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P-h A% 2525 A 4

g

g

NO Data point Tablel Table2 Table3 Table4 H] 11
1 Evaporation Temp -15TC -20C -21TC -28.4C
2 Superheat 2°K 1°K 1°K 8.2°K
3 Dp Evaporator 2°K 3°K 4.2°K 11.9° K
4 Dp Suction line 0.2Bar 0.2Bar 0.2Bar 0.2Bar
5 Dp Discharge line 2°K 2°K 1.3°K 1.9°K
6 Condensing Temp 45C 44°C 45C 45C
7 Sub Cooling 22°K 20 ° K 21.5°K 21.3° K
8 Dp Condenser 10 ° K 10 ° K 10 ° K 10 ° K
9 Dp Liquid line 26 ° K 29 ° K 30 ° K 28.7° K
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4) AL 2 s 715 Table

(3 4-4] GZARL B A5 715 Table

_ Refrigerating condensat ion Work by
Oper Compression Effect Capacity COP Compressor

Station Ratio
KJ/kg |Kcal/kg| KJ/kg |Kcal/kg Kcal/kg

Tablel

Table2

Table3

Table4

Tableb
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M (CTE-PAL60 - [KTE-3000HD-C]

—llol==x
A, [ View ¥ Setting & Control - B X
= s
Tamp P .
Graph  { Graph i oat Pump
10—
"
{2
8
&
1
i, ' ' ' ' | i
140 200 250 300 350 400 420
Enthalpy [k1fka]
No qe hi-h7=hl-hs RUN
1
2 |Comp. Dut High qc qe + AW = h2 - he
3 |Expan. ¥.No.2 Cond. Out ar ha - h7 { !
4 |HeatENo2 Eva.In af h7-h7' = h6 - h7'
5 X af/ar = (h7 - h7')/(h& - h7) Image Capture | |
flow chart
‘6 |Exp.V.No.lTn ¥ 1-x% I = —
Image Capturé
7 |HeatENo.2 cop ae / AW PH
8 | Heat ENo.2 Out r P2/ P1

% Index(Cooling Mode)

% Index(Heating Mode)

Comp. In @ +57] A4+ Comp. In @ 4571 Y7

Comp. Out : &7 &7 Comp. Out : ¢4=7] &=+

Expan. V. No.2 : ApB &7 % Hx No.2  Expan. V. No.2 : ApEHHE Z5 2 Hx No.2
AT AT

Heat E No.2 : Hx No.2 & Heat E No.2 : Hx No.1 &7 (Temp 7)

Expan. V. No.1 In : AW H No.1 9+

Heat E No.2 : 3B No.1 &7 2 Hx No.1l

Heat E No.2 Out : Hx No.1 &7-

7

ge : Refrigeration effect
AW : Compressor work

gc : Condensing heat amount
qr : Evaporating latent heat
qf : Flash gas

Expan. V. No.1 In : 3318 No.2(Temp 5)

Heat E No.2 : %% H No.2 &7 % Hx No.2
A+ (Temp 4)

Heat E No.2 Out : Hx No.2 Z7-(Temp 3)

x . Dry ratio

y . Humidity

COP : Coefficient of Performance
r : Pressure Ratio
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(1) 2% 53 A8 (dAD
CompIn | Comp. Out | Expan.V. | Heat E | Exp.V.N.1 | Heat B | Heat E 2 | Outside
1sec -1 55 49 35 -8 -13 3 19
2sec 0 55 49 35 -8 -13 3 19
3sec 0 55 49 35 -8 -13 3 19
4sec 0 54 48 35 =7 -13 3 19
5sec 0 54 48 35 =7 -13 3 19
6sec 0 54 48 35 =7 -13 3 19
7sec 1 54 48 35 =7 -13 4 19
8sec 1 54 48 35 -7 -13 4 19
9sec 1 54 48 35 -7 -13 4 19
10sec 1 53 47 35 -6 -13 4 19
D #4571 - =7 2% (4
Comp. In | Comp. Out °
1sec -1 55 o "‘~x;_g”_xx‘“’f;k_*qﬂ“”’f
Z2sec 0 55 40
3sec 0 55 —— Il
4sec 0 54 . o
5sec 0 54 t
10 ‘ﬁ\. P i ¥
o—
T e e e w Tnifeq 120 140 160 180 200
[Z19 4-10] Temperature of Compressor in & out
2) 57 4 =7 =% (d)
Cond. In |Cond. Out . .
lsec | 49 35 L Sy ,rF
Z2sec 49 35 11111_H/r_1_LJI .
3sec | 49 35 B
4sec 48 35 "
5sec 48 35 — f v f v
Tima{sed

[72¥ 4-11] Temperature of Condenser in & out
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3) WAWE Q- 2%
Exp. In %iﬁ
Isec 18 -8
2sec 18 -8
3sec 18 -8
4sec 17 -7
5sec 17 =7
4) 87 - =7 =% (
Eva.ln Eva. Out
Isec -8 -13
2sec -8 -13
3sec -8 -13
4sec =7 -13
bsec =7 -13

o
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25
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a5 _‘_\_‘j

10

Temp(T)
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Y o ©
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2N,
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o

=15

Y ad
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v

0 50

100
Time(sec)

150
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[Z1%

4-12] Temperature of Expansion Valve in & out

. Ay
Y LW/ B
L S Y,
LW ALY S
JEY,

[729 4-13] Temperature of Evaporator in & out

o™ =4 A= (o)
Low High Condensing Evaporat ing
1sec 2.3 12.3 12.3 2.2
2sec 2.3 12.3 12.3 2.2
3sec 2.3 12.2 12.3 2.2
4sec 2.3 12.2 12.3 2.2
5sec 2.3 12.2 12.3 2.2
6sec 2.3 12.2 12.3 2.2
7sec 2.3 12.2 12.3 2.2
8sec 2.3 12.2 12.3 2.2
9sec 2.3 12.2 12.3 2.3
10sec 2.3 12.2 12.3 2.3

CKTENG 58




(3) daLgt7]e]

ikt
&l

rl
o
=

.

50

w

Isec 21sec 4lsec 6lsec 8lsec 101sec 121sec 141sec 161sec 181sec

0

Time(sec)

[Z2% 4-14] All Heat Exchange of System

(4) COP(AsAl5) (o)

9 -
8
7 “\.‘ e COP
6
5
4 L] L] L] 1

0 50 100 150 200

Time(sec)

[719 4-15] Coefficient of Performance
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M (CTE-PAL60 - [KTE-3000HD-C]

—llol==x
A, [ View ¥ Setting & Control - B X
= s
Tamp P .
Graph  { Graph i oat Pump
10—
"
{2
8
&
1
i, ' ' ' ' | i
140 200 250 300 350 400 420
Enthalpy [k1fka]
No qe hi-h7=hl-hs RUN
1
2 |Comp. Dut High qc qe + AW = h2 - he
3 |Expan. ¥.No.2 Cond. Out ar ha - h7 { !
4 |HeatENo2 Eva.In af h7-h7' = h6 - h7'
5 X af/ar = (h7 - h7')/(h& - h7) Image Capture | |
flow chart
‘6 |Exp.V.No.lTn ¥ 1-x% I = —
Image Capturé
7 |HeatENo.2 cop ae / AW PH
8 | Heat ENo.2 Out r P2/ P1

% Index(Cooling Mode)

% Index(Heating Mode)

Comp. In @ +57] A4+ Comp. In @ 4571 Y7

Comp. Out : &7 &7 Comp. Out : ¢4=7] &=+

Expan. V. No.2 : ApB &7 % Hx No.2  Expan. V. No.2 : ApEHHE Z5 2 Hx No.2
AT AT

Heat E No.2 : Hx No.2 & Heat E No.2 : Hx No.1 &7 (Temp 7)

Expan. V. No.1 In : AW H No.1 9+

Heat E No.2 : 3B No.1 &7 2 Hx No.1l

Heat E No.2 Out : Hx No.1 &7-

7

ge : Refrigeration effect
AW : Compressor work

gc : Condensing heat amount
qr : Evaporating latent heat
qf : Flash gas

Expan. V. No.1 In : 3318 No.2(Temp 5)

Heat E No.2 : %% H No.2 &7 % Hx No.2
A+ (Temp 4)

Heat E No.2 Out : Hx No.2 Z7-(Temp 3)

x . Dry ratio

y . Humidity

COP : Coefficient of Performance
r : Pressure Ratio
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Qe kgl 132157 | | qe o) 000 || v o0
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coP 350 | | m[kgre]: [o.ooooo00s

Wikl 275 |y oo

Pressure ratio {1 6193 | | ww) oo

it | copy | Wpaete | mep || |

Deleta cycle

Calculated
Qe kg
kol
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Wkdikg]
Pressure ratio [

Dimensioning
16| cepw o
166734 | | g png oo
403 fkge) [noomoo00
05 | v pown
5063 | |y o000

- B Cycle info [One stage]. Refrigerant: R134a / 4 (]
Select cycle number: | Selectcycle number Velues

500 3 on 1000 w0
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500 on
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000 Dp condanser o} 00
000 Dp it ina [ber} oo
Dp diacherge ne e} 000
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o |
M -catcutated: Dimensioning Volumetic efficiency
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Con

Exp

Eva.
| 8| & o | Ow| O
1sec 6 39 35 8 0 -8 12 22
Z2sec 6 38 35 8 0 -8 11 22
3sec 6 38 35 8 0 -9 11 21
4sec 6 38 35 8 0 -9 10 21
5sec 6 38 35 8 0 -10 10 20
6sec 6 38 35 8 0 -10 9 20
=
Sl ST & 5 el ool ou
In Out In Out
1sec 1 69 62 -12 -16 -11 17
2sec 1 69 62 -12 -16 -11 17
3sec 1 69 62 -12 -16 -10 17
4sec 1 69 62 -12 -16 -10 17
5sec 1 68 62 -11 -16 -10 17
bsec 2 68 62 -11 -15 -9 17
=
Com Com Con
Bl Sl & O | ow| B ou
1sec 1 69 62 -12 -16 -11 17
2sec 1 69 62 -12 -16 -11 17
3sec 1 69 62 -12 -16 -10 17
4sec 1 69 62 -12 -16 -10 17
bsec 1 68 62 -11 -16 -10 17
bsec 2 68 62 -11 -15 -9 17
7sec 2 68 62 -11 -15 -9 17
8sec 2 68 61 -10 -15 -9 17
9sec 2 68 61 -10 -14 -9 17
10sec 2 67 61 -10 -14 -8 17
11sec 3 67 61 -10 -14 -8 17
12sec 3 67 61 -9 -14 -8 17
13sec 3 67 61 -9 -13 =7 17
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~Comp_In

=== Comp_Out

0 100 200 300 400 500

Time(sec)

B
Comp. | Comp.
In Out
Isec 6 39
2sec 6 38
3sec 6 38
4sec 6 38
5sec 6 38
Bsec 6 38
2) 571 ¢ -
Cond.
In
Isec 35
2sec 35
3sec 35 32
4sec 35 32
5sec 35 32
Bsec 35 32

[729 4-17] Temperature of Compressor in & out

Temp(T) 40 = Cond_Out
30
20 -—— A"
10
0
0 100 200 300 400 500

Time(sec)

[Z1¥9 4-18] Temperature of Condenser in & out
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Exp. Exp.

In Out

Isec 8 0
2sec 8 0
3sec 8 0
4sec 8 0
Ssec 8 0
6sec 8 0

4) =

Isec
2sec
3sec 0 -9
4sec 0 -9
Ssec 0 -10
Bsec 0 -10

temp(C)

e===EXp_In

==Exp_Out

Time(sec)

[729 4-19] Temperature of Expansion Valve in & out

===Eva_ln

temp(C) -15

e==Eva_Out

!

1 51 101 151

201

251 301 351 401 451
Time(sec)

[729) 4-20] Temperature of Evaporator in & out
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(2) s

=4 A7 (4A)
Fpe % 4
Low High Condensing | Evaporating
1sec 2.7 11.4 11.5 2.6
2sec 2.7 11.4 11.5 2.6
3sec 2.7 11.4 11.4 2.6
4sec 2.7 11.4 11.4 2.6
5sec 2.7 11.4 11.4 2.6
Bsec 2.7 11.4 11.4 2.6
SHEe L A A4S
Low High Condensing | Evaporating
1sec 2.2 12.1 12.1 2.2
2sec 2.3 12.1 12.1 2.2
3sec 2.3 12.1 12.1 2.3
4sec 2.4 12.1 12.1 2.3
5sec 2.5 12.1 12.1 2.4
Bsec 2.5 12.1 12.1 2.4
FURE B
Low High Condensing | Evaporating
1sec 2.2 12.1 12.1 2.2
2sec 2.3 12.1 12.1 2.2
3sec 2.3 12.1 12.1 2.3
4sec 2.4 12.1 12.1 2.3
5sec 2.5 12.1 12.1 2.4
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	개요
	 
	 1. 히트펌프 설비 모듈형 교육 시스템
	 
	 
	 1-2. 히트펌프 모듈형 시스템 기계장치부 
	 1) 압축기 모듈 (CM01)
	 CM0101: 스텐레스 브라켓3T SUS  플레이트  W420mm* D250mm* H280mm * 1EA스텐레스 브라켓은 압축기, 저압/고압 압력게이지, 서비스 밸브와 압축기 받침대, 프로파일(3030) 테이블을 연결하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	 CM0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	 CM0103: 압축기냉매 404a, 1/2HP, 중고온용 단상220V, 50/60hz * 1EA압축기는 표준 냉동 실험기계장치의 증발기에서 피 냉각 물체로부터 열을 흡수하여 증발한 저온, 저압의 기체냉매를 흡입 압축하여 압력을 상승시켜 분자간의 거리를 가깝게 하고, 온도를 상승시켜 상온의 응축기에서 쉽게 액화할 수 있도록 한다. 다시 말하면 저열원(증발기)에서 냉매가 증발하면서 얻은 열을 고온, 고압으로 하여 고열원(응축기)으로 보내는 역할을 한다. 또한 압축의 힘으로 냉매를 냉동기 내에 순환시키는 역할도 한다.
	 CM0104: 압축기 고정볼트M6*36 육각 * 4EA
	 CM0105: 컨트롤 박스 세부요소컨덴서 300vac, 연결선, PCB * 1SET
	 CM0106: 압축기 흡입온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	 CM0107: 압축기 토출온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	 CM0108: 액분리기1/2HP용, 원입형, 정체식, VERTICAL TYPE, SUS 플레이트 부착 포함 * 1EATest Pressure : 1.3Mpa Capacity : 0.6L액분리기는 임시적으로 오일-액 냉매 혼합물을 수용하는 저장탱크 역할을 해주며, 이 혼합물이 압축기에 안전한 비율로 돌아가도록 계향해 준다. 액 분리기는 그 사이즈가 알맞게 선정되었을 때는 정상 운전 조건하에서 약 65%가 채워져 있을 때마다, 장시간 운전정지 중이거나 초기 기동 중에 액 분리기는 완전히 비웠다가 거의 채울 수 있어야 한다. 액 분리기에 잡혀있는 냉동 오일은 내부 오일회수 오리피스를 통해 증기상태의 냉매가 돌아간다. 액분리기는 가급적 압축기에 가까이 하되 바이패스 라인이나 Suction 라인에 설치한다.
	 CM0108: 액분리기1/2HP용, 원입형, 정체식, VERTICAL TYPE, SUS 플레이트 부착 포함 * 1EATest Pressure : 1.3Mpa Capacity : 0.6L액분리기는 임시적으로 오일-액 냉매 혼합물을 수용하는 저장탱크 역할을 해주며, 이 혼합물이 압축기에 안전한 비율로 돌아가도록 계향해 준다. 액 분리기는 그 사이즈가 알맞게 선정되었을 때는 정상 운전 조건하에서 약 65%가 채워져 있을 때마다, 장시간 운전정지 중이거나 초기 기동 중에 액 분리기는 완전히 비웠다가 거의 채울 수 있어야 한다. 액 분리기에 잡혀있는 냉동 오일은 내부 오일회수 오리피스를 통해 증기상태의 냉매가 돌아간다. 액분리기는 가급적 압축기에 가까이 하되 바이패스 라인이나 Suction 라인에 설치한다.
	 CM0109: 액분리기 고정볼트M6*18 육각 * 3EA
	 CM0110: 저압게이지범위 -1~35kgf/cm2 브라켓 포함 * 1EA
	 CM0111: 고압게이지범위 -1~15kgf/cm2 브라켓 포함 * 1EA
	 CM0112: 고압 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위 -1~35kgf/cm2
	 CM0113: 저압 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위–-1~35kgf/cm2
	 CM0114: 흡입서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	 CM0115: 토출서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	 CM0116: 서비스밸브 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	 CM0117: 서비스밸브-액분리기 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	 CM0118: 액분리기-압축기 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	 CM0119: 압축기 토출 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA

	 2) 열교환기 모듈 01 (HE01)
	 EV0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W160mm* D30mm* H250m * 1SET스텐레스 브라켓은 열교환기, 팬 모터, 아크릴 챔버를 지탱하는 바닥판과 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	 EV0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트
	 EV0103: 챔버 고정볼트
	 EV0104: 챔버 하부
	 EV0105: 챔버 상부
	 EV0106: 열교환기
	 EV0107: 열교환기 덮개
	 EV0108: 챔버 연결부속
	 EV0109: 아크릴 볼트
	 EV0110: 챔버 내부 개폐 부품
	 EV0111: 프론트 도어
	 EV0112: 백도어
	 EV0113: 프론트 댐퍼
	 EV0114: 중간노브
	 EV0115: 경첩
	 EV0116: 걸쇠
	 EV0117: 팬 모터
	 EV0118: 팬 모터 고정볼트
	 EV0119: 전열제상 히터
	 EV0120: 수동 팽창밸브
	 EV0121: 수동 팽창밸브 입구 배관
	 EV0122: 증발기 입구 배관
	 EV0123: 증발기 출구 배관
	 EV0124: 압력센서 모세관
	 EV0125: 팽창밸브 출구 압력센서
	 EV0126: 팽창밸브 입구 온도센서
	 EV0127: 증발기 입구 온도센서
	 EV0128: 증발기 출구 온도센서
	 EV0129: 입구 서비스 밸브
	 EV0130: 출구 서비스 밸브
	 EV0131: 서비스밸브 고정 볼트
	 EV0132: 충전 니플

	 3) 열교환기 모듈 02 (HE02)
	 CE0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W160mm* D35mm* H250m * 1SET스텐레스 브라켓은 아크릴 챔버와 바닥판, 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	 CE0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 6EA
	 CE0103: 아크릴 챔버투명아크릴 8T 챔버 250(W) × 260(D) × 300(H)mm * 1EA응축기는 압축기에서 토출된 고온, 고압 냉매가스 열을 상온의 공기 중에 방출하여 응축시키는 작용을 한다. 압축기에서 토출된 고온고압의 기체냉매를 주위의 공기나 냉각수에 열 교환시켜 기체냉매의 열을 방출하여 응축 액화하는 장치이다. 뜨거운 바람이 나오는 곳으로 응축기는 실외기 속에 있는 기기로서 압축기에서 나온 냉매가스가 냉매액체로 변하게 한다. 액체상태로 만들어주는 이유는 상태변화 시 잠열을 이용하기 위함이다. 증발기에서 열을 많이 뺏기 위해서는 액체상태에서 기체상태로 변화할 때 즉, 잠열을 이용할 때 최고의 성능이 생긴다.
	 CE0104: 챔버 고정볼트M6*36 육각 * 4EA
	 CE0105: 열교환기핀튜브 공랭식, 표면적1.5㎡, 핀피치2.5mm, 튜브3/8″× 7step × 3row × 165EL * 1EA 
	 CE0106: 팬모터220q AC220V 50/60Hz 0.38/0.39A 49/50W * 1EA
	 CE0107: 팬모터 고정볼트M3*70 cross * 4EA
	 CE0108: 응축기 입구 서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	 CE0109: 응축기 출구 서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	 CE0110: 서비스밸브 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	 CE0111: 응축기 출구 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위 -1~35kgf/cm2
	 CE0112: 응축기 입구 온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	 CE0113: 응축기 출구 온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	 CE0113: 응축기 출구 온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	 CE0114: 응축기 입구측 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	 CE0115: 응축기 출구측 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	 CE0116: 충전니플3/8인치 충전니플 * 2EA충전 니플은 고 ․ 저압 배관에 부착하여 표준 냉동 장치의 기밀시험, 진공시험, 냉매충전, 냉매 이송 시에 매니폴드게이지와 사용되는 필수 부품이다.

	 4) 히트펌프 전용 수액기 모듈 (RCH01)
	 RC0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W380mm* D200mm* H102m * 1SET스텐레스 브라켓은 수액기, 필터드라이어, 사이트그라스, 전자밸브를 통합한 모듈과 바닥판, 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	 RC0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	 RC0103: 수액기 
	 RC0104: 수액기 고정볼트
	 RC0105: 서비스 밸브 (수액기)
	 RC0106: 입구 서비스 밸브
	 RC0107: 출구 서비스 밸브
	 RC0108: 서비스 밸브 고정 볼트
	 RC0109: 필터드라이어
	 RC0110: 사이트그라스
	 RC0111: 전자밸브
	 RC0112: 플레어링 너트
	 RC0113: 서비스 밸브, 수액기 배관
	 RC0114: 수액기, 필터드라이어 배관
	 RC0115: 필터드라이어, 사이트그라스 배관
	 RC0116: 사이트그라스, 전자밸브 배관
	 RC0117: 전자밸브, 서비스 밸브 배관

	 5) 사방밸브 모듈 (R4W01)





